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Aritmettcd/Algebre IClasele V-VItr

Tema 1.1. Numere naturale. Opera[ii cu numere natura]e
(clasa a V-a)

Tema 1.2. Numere intregi
(clasa a Vl-a)

Tema 1.3. Divizibilitate
(clasele V-Vl)

Tema 1.4. Numere rationale. Fraclii ordinare. Frac[ii zecimale
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Tema 1.5. Rapoarte. Proporfii. Procente. Probabilitdti
(clasele Vl-Vll)

Tema 1.6. Numere reale. Radicali. Regulide calcul cu radicali
(clasele Vll-Vlll)

Tema 1.7. Formule de calcul prescurtat. Descompuneri in factori
(clasele Vll-Vlll)

Tema 1.8. Rapoarte de numere reale reprezentate prin litere
(clasa a Vlll-a)

Tema 1.9. Funcfii
(clasa a Vlll-a)

Tema 1.10. Ecua[ii, inecualii, sisteme de ecuatii. Probleme care se rezolvi cu ajutorul
ecuatiilor, al inecuatiilor sau al sistemelor de ecua[ii
(clasele V-Vl-Vll-Vlll)



Tema I -t
Numere naturale. Operatiicu numere naturale

Mulfimea {0,1,2,3,4,---} a nrmerelor naturale se notead cu N -

Multimea N\ {0} este mulfimea numerelor natrrale nenule; ea se noteaz6 cu N* .

Cu numerele naturale put€m efechra urmltoarele op€ratii:
- op€ratii de ordinul t adunarrea gi sceder€q
- oe€ratii de ordinul tr: i,nmu[irea 9i iryer,tireq
- op€ra{ii de ordinul Itr: ridicarea la putffe-

Proprietitile adunirii ti inmultirii-numerelor naturale

a. Comutativitatea: pentmoricenumer€ naturale a gi D avem: {"*0,:?*" .' t a-b=b-a

b. Asociativitatea: pentnroricenumerenaturalea, b,c;aem:{'".*o'-*"=":,(o:') .

| (a-b)-c=a-(b-c)

c. 0 este element neutru la adunare: a+O:O+ a: a, Fntm orice numir natrral a.

I este element neutu la inmu$ire: a -l:l- a : a, pentru orice numir nafural a.

d. inmultirea este diskibutivt faln de adrmare qi frF de scrdere: {a 
'<1+ cl : a 'b + a ' c

[a'(D-c):a'b-a'c
Operatiile cu numere naturale ti relatiile de eqalitate/inegalitate

l. Fiind datn o egalitate a: D intre doui ilrmero ndlrale, egalitatea se plsEeazi daci:

a. in ambii membri se adunn acelaqi numlrnatrral:
b. din ambii membri se scade acolaqi numir natnal:

a-b= a+c:b+c;
a-b+ a-c=b-c;

c. ambii membriseinmultesc cuacelaqinumirtrdrat a:b= a'c :b'c;
d. ambii membri se iryart la acelaSi numirnatrrral neirut a:b+ a:c=b:c .

2. Adunend sau inmu[ind membru cu membm douE egalifi{i, egalitatea se pEsheazi:

[a+c:b+d
I a'c:b'd

3. Fiind date o inegalitate a < b inlre doui numere omtralo, inegalitatea se pdsheazl dacE:

f a=bdacl { atunci
lc=d

a. in ambii membri se adrml acelagi numir nafinal:

b. din ambii membri se scade acelagi numEr nafirral:
a<b= a+c<b+c;
a<b+ a-c<b-c;
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c. ambii membri se inmu[esc cu acelaqi numirnatrral neiruL a < b = a' c < b' c t

d. ambii membri seimpart laacelaqi numlrnafiualnenut a<b= o:c1b:c.

Teorema impir[irii cu rest. Oricare ar fi numerele naturale a $t b, ct b * 0, existi
numerele naturale q gi r, unic determinate, astfel incit a : b' q + r qi 0 < r < D .

Numerul g se nume$te cdlul hnpdr{irii, iar numirul r se numoqto reJr.

Exemplu. Fiind dafie numerele 23 $15, €xistii $i smt rmice rnrnercle nmrale 4 $i 3 atrel incet sd

avem: 23 : 4 - 5 + 3 9i 3 < 5.D*i23:5 :4rcst3-



c,
N

U
lv
UIgI
z

=U

I
o
a

Iz
ta
U
:)z
:<cIIg

=
I

8

Puterea cu exponent natural a unui numir natural

Fie a qi n doul numere naturale, cl nt 2. Produsul a n factoi egali cu a se numegte

puterea an-aanum[rului natural a Sisenoteazd a".

Scrierea a' se citeqte ,,a la puterea n" sar),,puterea a n-a a numlrului a". in aceastl

scriere, a se numegte baza puteii, iar n se numegte exponentul pluterii.

Agadar: a'o: d ,o'a'r:a3, qi,ingeneral, g'r'1'---'o=an,perrll,u n>2.

Prin conven! ie,,1 : a gi ao :1, pentru orice numrr lafi, a + 0. Nu are sens 00.

Pitrate perfecte.Numerele naturale care pot fi scrise ca puterea a doua a unui numdr

natural se numesc pd trate perfecte.

Exemple.8l gi 225 sunt pdtrate perfecte, pentru ci 81 : 92 9i225 = 152.

Cuburi perfecte.Numerele naturale care pot fi scrise ca puterea a treia a unui numdr

natural se nnmesc cuburi perfecte.
Exemple.27, 125 9i 64 sunt cuburi perfecte, intrucit 27 :33; 125: 53;64: 43 -

Ultima cifri a puterii unui numir natural. Deoarece ultima cifrI a unui produs de

numere este ultima cifr[ a produsului ultimelor cifre ale numerelor date, avem:

1 . Numerele care se termin[ cu cifrele 0, l, 5, 6, ridicate la orice putere nenul6, se vor ter-

mina cu aceleaqi cifre.
2. Ultima cifri a puterilor nenule ale numerelor terrninate in 4 sau 9 se repeti dn2in2:

a. puterile impare ale numerelor terminate in 4 se terminl in 4, iar puterile pare

nenule se terrnin[ in 6;
b. puterile impare ale numerelor terminate in 9 se terminl in 9, iar puterile pare

nenule se terminl in 1.

3. Uttima cifr[ a puterilor nenule ale numerelor terminate in2,3,7 sau 8, se repetl din 4 in 4.

Reguli de calcul cu puteri.Fie a, b, m,n numere naturale, cu a,b + 0 .

f.inmu$irea puterilor cu aceeaqi bazS: a* ' a' = e**n

2.imp64irea puterilor cu aceeaqi bazS: a^ i an -- Q^-n , pentru otice m) n

3.Puterea unei puteri: (a^)n = a'''
4.Putereaunui produs: (a'b)" - a"'b'
S.Putereaunuic6t: (a:b)'=q'tbn ,penku oice a,b eN* astfelincatt a:b '

Observalie. Sunt situalii in care identitSlile de mai sus se folosesc gi sub forma:

1. a**n = a* .d' ^m-nmnz.ct -a ia 3. a*'' = (a*)n

4. a" .b' = (a .b)" - regula de inmullire a puterilor cu acelaqi exponent

5. an :b" =(a:b)" - regula de implrlire aputerilor cu acelagi exponent

Ordinea efectuirii operatiilor
1. Daci intr-un exerciliu sunt operalii de acela.gi ordin acestea se efectueazl in ordinea

in care sunt scrise, de la stAnga la dreapta. Pentru a ugura calculul, putem folosi proprietilile
de comutativitate gi asociativitate ale adunlrii 9i inmullirii:

Exemple. a.27 + t5 -32:42-32:10. b.32.5:8.2:160: 8-2:20.2:40.
<.137 + 455 + 63 * 45 : (137 + 63) + (455 + 45) : 200 + s00 : 700.

d.4 .23r .2s: (4 .2s) .23r: 100 . 231 :23 100.



2.Dacdintr-un exerciliu sunt operagii de ordine diferits se efectueazd, dac6 existl, mai

imii operaliile de ordinul trei, apoi operaliile de ordinul doi qi, tn final, operaliile de ordinul
intii, respectdnd de fiecare datii ordinea in care sunt scrise, de la stdnga la dreapta.

Exemple. a.24:23. 5:24:8' 5:3' 5: 15-

b.340: 17 + (5a;' : 5r0 - 700 : 35 : 340: 17 + 512;510 - 700 : 35 :
:34s;17 + 52 -700: 35 :340: t7 + 25 -700:35:20 + 25 -20:25.

3.Dacd intr-un exercit'u existl gi pararfieze, se efectueazl mai intii toate operaliile din

parantezele rotunde, apoi cele din parantezele drepte (dac[ existd) gi ?n final din acolade

(dac5 existd) qi in finafce avem in afara acoladelor (dacd existii), respect6nd de fiecare datl
ordinea in care sunt scrise, de la stSnga la dreapta.

Exemple. a. (38 + 275: 25)' l0 - 34' 1 1 : (38 + ll\' l0 - 374 : 49' l0 -f74 = 116'

b. +0. [too : ++ 5'(3'z +48048 :2a\1+ 2an =
Calcul5m paranteza rohmdS: 32 + 48048: 24:9 + 2002:2011'
Calcul[m paranteza dreapt6: 100: 4 + 5 '20ll: 25 + 10055 : 10080'

Reconstituim exerci,tiul: 40 - 10080 + 20ll : 403200 + 2011 : 405211.

Factoriate. Produsul primelor n numere naturale nenule se noteaz[ n ! 9i se citeqte ,,n

factoriaf'. Prin convenlie, 0!= 1.

Exemple. 2l: 1. 2 = 2, 3l -_1' 2' 3 : 6, 4l = l' 2'3' 4 : 24 
^ 

5t =120, 7 l = 5440'

Suma primelorn numere naturale nenule. Sume Gauss

Teoremi. Pentru orice numir natural n) I are loc egalitatea:

1+2+...+n = n(n+l):2

intr-adevir, not6nd cu S suma primelor z numere naturale nenule, avem:

S:1+ 2 + 3 +...+(n-l)+n
,S=n+(n-1)+ (n-2)+ ... + 2 + I

Adundnd membru cu membru cele doul relalii, obf;nem:

25 : (1 + n) + Q + n - l) + (3 + n - 2) + ... + (n - I + 2) + (n + l),
adic[ 25 =(n +l)+(n +1)+...+(z+l) =n(n+l), deunde rezulta S =n(n+l):2 .

u Paranteze

La fel putem proceda pentru a calcula surna unor ilImere care se obiin numlrland din r
in r incepind de la primul termen al sumei, unde r * 0 este un numlr natural dat-

Exemplu. Calculaf; suma S : 20 + 23 + 26 + - - - + 254 + 257 .

Mai intiii afl6m num6rul de termeni ai sumei (cu metoda contorulufl. Termenii sumei sunt din 3

in 3 9i, observdnd ci 20 = 3. 6 + 2, 23 = 3' 7 + 2 ..., 257 = 3' 85 + 2, reanlti ci numarul termenilor

sumei este egal cu numlnrl de numere naturale de la 6 la 85, adicd 85 - 6 + 1 : 80 -

Scriem suma cu termenii aqezali in ordine crescitoare, apoi, sub e4 aceeaqi sumi, cu termenii

agezali in ordine descresctrtoare, dup6 care adunim termen cu termen'

S= 20 + 23 +26+...+254+257

S =257 +254+251+...+ 23 + 20

23 = ?77 + 277 + 277 
"+ 

... + 277 + 277 = 80' 277 = 22160, deci S = 22160 : 2 : I 1080'

80 termeni (numinrl temlenilor sumei,9)

g
.Ec
o
oz
oo
G

E
lr|

I

I

=UI

=
I

9



E
N

U
a
futnllrz

=u

I
o

Iz
U!
U
fz
s
E
lr|
G

=
I

10

Probleme propuse
PARTEA I. La urmltoarele probleme scrigti numai rezultatete-

1. Scrierea numSrului hei sute de mii opt esb tryaln cu --- -

2. Cel mai mic numir natural de trei cifrre cu cifra zecilor 7 e$te %at cu --- -

3. Aproximarea lui 3456T2 prrm lipsS, la mii este egalil cu - - - -

4. Dintre numerele a =\O2O3O, b:l2?/}5O gi c:1021fi) mai mue este --- -

5. Cel mai mic numlr natural cu produsul ciftrelor 12 este egal or --- -

6. Secvenfa 3, 6, 9, 12, . -., 33 cont'ne rm numfo de - - - numere ndurale-

7. Numerul numerelor naturale impre de torm, a2b este qgal cu --- -

8. Dacd pe al(a numerelor sunt rcprezentate prmc'tele q0),AQl\B(11_qi C(23), dmci
ordineapunctelor O,A,B, Cpe axleste --- -

9. Rezultatul calculului lW27 +9278ex/raWn cu --- -

10. Rezultatul calculului 1UJ6-297 este %al cu --- -

11. Rezultatul calculului 208-17 este qgal cu .-- -

1 2. Rezultatul calculului 12 - 4.2+3 este egal cu - - - -

13. Dac[ ab+ac =15 Si b+c=S,atrmcivaloaeanumlruluiaesteegalncu -.- -

14. Rezultatul calculului 5+10+15+.--+40 este€gal cu.-- -

15. Suma a trei numere naturale consecutive este 2f - Produsul nrmrerelm este egal cu --- -

16. Numlrul zerourilor tn care se termin[ prcdumt prirelor 2l de nrrrnqo natrale nmule
este egal cu .. . .

17. Rezultatul calculului la +2o er,teegal crr --- -

1 8. Num6rul pltratelor perfecte din secvenla Q 1, 2, 3, 4, 5, 6" 7 esto ogal cu - - - -

19. Ultima cifr5 a numlrului 2xt' er,te egali cu --- -

20. Dacd I + 3 + 5 +... + 13 = l, atunci valorea nrmfoului ndrral x este egall cu - - - -

21. Numdrul p6tratelor perfecte de doui cifre €ste t4al cu -.- -

22. Dintre numerele a =233 Si b =3D,rnr,ai mic este numfoirl --. .

23. Dintre numerele x : Ztt, ! = 2B gi z : 24,cub p€rfect este nlminrl - -- --

24. Dacd 26 -4' -88 =2', almdvaloareanumlruluinahralxesteegaHcu ---.
25. Num5rul natural care impir,tit la 17 de cetuf 9 qi reshrl 15 este egal cu --- -

26. Suma resturilor posibile ale impdr,tirii rmui ntmir ndrral la 5 esto egaH cu --- -

27. Suma a doul numere naturale estc 32. i,mpfodnd numirul mai mae fu 6pl mai mic
oblinem cdtul 5 qi restul 2. Numiml mai mic este rqgal Gu -.- -

28. Num[ru] numerelor naturale care ?mp6r,tite la 4 dau catrl 3 este %al cu --- .

29. Un numdr natural n di restul 3 la implr,tirea cu 4- Resnrl imefir"tirii numinrlui z la 2
este egal cu... .

30. Num6rul care implr,tit la 7 dI cfltul 9 qi rcshrt 5 este egal6al --- -



PARTEA e II-r- Le urmitoarele probleme scrief rezolvlrile complete.

31. SeEiecn a+ h + c:7-Calsilil*,
a)2a+?b+2q h)lk+l0D+l0c; c)a'13+b'13+c'13+21.

32. Se gtie c[a : ll Ei D + c : 8- Calcul4i:
a)ab+aq b)?n+3b+3c; c)l0a+gb+9c;
Q ab+ rc+25; c) ab+ rc-A; O7b+7c+9ai

33. Sc gie cI a + D + c:23 $ x:9- C.afcdali:
a) l4a+l4b+l4re+14r., Dml3-(53a+ 53b+53c+ 1Or);

c)'t4tt9+tu+&+&-lA O424-2lx+3a+3b+3c;
34. Cdcul4i" sqend frcftr oomrm:

a) 13' 5 + 13'2l+13'4O; b)437'lW-437'54+437'203;
i) +s - tss - 49' Tt + 49' lt; o mfl ' 5 + 201 1' 7 + 20ll' 49 + 20ll' 39;

35. Dacix: 5 Ei a + b: l3,cafculafi:
a)3'x+7'a+7'b; b)xa+xb-S0;
c) lO'x-(4'a+4'b); O @a+4b-b\(2n+2b+ x)'

36. Calculflti numtuul -r Eiind d' a - h: 6 Si:.

a)x+3'a-3'b:2O; b)x'a-x'b+9a-9b:654;
c)7 'a-7 'b+x:55; d) 13 +x-(5'a-5' b):2011'

37 . W, o,D, c srd numere natrale astfel incft a + b + c : 57 Si 2a + b + 2c = 7 3,
calcntali (a + c)' (5' a+ 2' b + 5' c)-

38. o) Dd a+b:20 Ei 6+c:3Qcalct la{i 3a+7b+4c-

b)W a+b:33 Ei a+c:llrcalcutati 5a+3b+?*-

39. $tiind cn x+3y:ly4z:14, calcula$i:

a) x+5y+z; b) 3x+l5y+34 c) 5x+lly-22; d) 5x+l9y+22'

40. Pmdtzul a &uflnumere ex;ta et2- Ilftind rmul dintrre numere cu 10, produsul devine

992 - Oefrrlnmf cele doui numere-

41 . Produd a dou[ numere €ste l53O- MicEorind rmul dintre ele cu 20, produsul devine

850- Determin{i cele &uinulroe-
42. profusrrl atrei nrrce omsecutive este cu 48 mai mare dec6t produsul primelor doui.

Dstermina{i cele ffi ru5sxo netrnale-

43. Efechn{i:

a/ I l+8 - 
{45 + 4- [3+8 - (12 - 13 -8' 14) -3 7ll +n3a;

b)(32-ts-32-5)+tt-12+7-ltz+-s'lzto-2'(23'17-z+'tz)l\;

c) tz + 12 - $2 + t2 -tt2 + 12 - (12 - t2 - t24l + t2' t2;

4 [roo-: -63 -le -12 -18, - {t+z'lt + +'(s + o' f]} ;

c) 2483 - B -Fs + s - Qn - t le)] + 32 - [t 7 s - s' Qas 428)];

O {le - e -tw +12 -81- 2 -tt 6l +fwt -16' Q24 - 3te)l-
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 a. ODdrsrli4inumerele natuale 4 penftr cme 3z * 3z+ 
I :18'22u .

U Ddtrrrmnfnrmerele natnate z, pentm care I + I* | : lO' 32or2.
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45.

c) Determinali numerele naturale n, pentru care 6" + 6n+3 :217 . 65s.

d)Determinatjnumerele naturale zl, penku careT'*t 17n+2: 8 . 711.

a) Ardta,ti ci numIrul a - 2003 + 2' (l + 2 + ... + 2002) este pitrat perfect.
b) Ardta,ti cInumIrul b: l+ 3 +5 + ...+2011 estep[tratperfect.
c) Ariiali c[ numirul a : 8l + 2' 8l + 3' 8 1 + ... + 49' 8 1 este pdtrat perfect.

a) Cdte pdtate perfecte se gdsesc intre numerele 100 qi I 000 ?

b) Cdte numere naturale pltrate perfecte se afl5 intre 2000 9i 3000?

Arltali cI numerele naturale, de forma 5 . (n + l) + 6" 
* 2 + 1 00 1" " 

3 + 5, nu pot fi
pdtrate perfecte, pentru orice valoare a numSrului nabf,ral n.

Un num5r natural este de 7 ori mai mare dec6t alt numlr natural. Care sunt cele doud
numere, gtiind cI cel mare este mai mare decdt 86 qi mai mic dec6l94?

Un numlr natural este de 9 ori mai mare decdt alt numlr natural. Care sunt cele doui
numere, gtiind cI cel mare este mai mare decdt 140 gi mai mic decdt 149?

Un numir natural este de 13 ori mai mare decdt alt numir natural. Care sunt cele doud
numere, gtiind cI cel mare este mai mare decAt 140 gi mai mic decdt 155?

a) Determinati toate numerele naturale care impirlite la 6 dau cdtul 13.

b) Determinaf toate numerele naturale care impirlite la 9 dau cdtul 103.
c,) Determinafi toate numerele naturale care impd(ite la 7 dau cdtul32.

Suma a trei numere naturale este 12 I . impS4ind primul numlr la al keilea oblinem
cdtul 10 qi restul 5, iar impdrlind al doilea numlr la al treilea oblinem c0tul 5 gi restul 4.
Determina{i cele trei numere.

Suma a trei numere naturale este 135. implrfind primele dou[ numere la al treilea
obfinem cdturile 12 qi3l, iar resturile I qi respectiv 2.Determinali numerele.

Un numir este cu 72 mai mare decdt alt numir. impa4ind suma lor la diferenla lor
ob!furem cdtul 5 gi restul 2. Determina{i cele doui mrmere.

a) Aflali toate numerele naturale nenule care impdrlite la1 dau restul egal cu c0tul.
b) Atlali numerele naturale nenule care implr,tite la 15 dau restul egal cu dublul c6tului.
c) Calculali suma numerelor naturale care implrfite la 8 dau cdtul 5.

Suma a trei numere naturale a, b, c este 232. impdgind a la b oblinem c6tul 14 gi restul
5, iar implrlind pe b la c oblinem cdnil7 qi restul l. Determinali numerele.

Suma a trei numere naturale este 297 . imp64ind primul num[r la al doilea oblinem
cdlul2 9i restul 25,iar imparfind primul numlr la al treilea oblinem cdtul 11 qi restul
8. Determinali cele trei numere.

Diferenla a doul numere naturale este 139. imp54ind num5rul mai mare la dublul
numSrului mai mic oblinem restul 6 gi c6tul 10. Determinali numerele.

Suma a doui numere naturale este 334. impd4ind numdrul mai mare la triplul
numdrului mai mic oblinem c6tul 36 gi restul 7. Determinali numerele.

Diferenla a doud numere naturale este 149. imp54ind numIrul mai mare la jum[tatea
numlrului mai mic oblinem c6tul 16 gi restul 9. Determinafi numerele.
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